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Comportamento animal em pastejo

Sila Carneiro da Silval

1. Introducéo

Durante a Gltima década tém ocorrido mudancas significativas na maneira segundo a qual a
producdo animal em pastagens é discutida, planejada e conduzida no pais. Originalmente as
pesquisas e as propostas de exploragdo desse recurso forrageiro eram caracterizadas por uma busca
quase que incessante por produtividades maximas a custa de pesados investimentos em, por
exemplo, adubacéo e irrigacdo, até entdo considerados por muitos uma “heresia” em termos de uso
de recursos financeiros na agropecudria. Nesse contexto, aspectos relacionados com o entendimento
das relagdes planta-animal na pastagem e sua importancia na determinacao das respostas medidas e
almejadas eram considerados de importancia secundaria. Essa filosofia, estritamente pragmatica e
imediatista de producdo, compreensivel e até justificavel pela necessidade de aumentar a producéo
de alimentos e criar competitividade da exploracdo pecuaria em relacdo a outras modalidades de
exploracdo econdmica da terra (Corsi et al., 2001), tinha como meta assegurar o atendimento das
necessidades de uma populacdo crescente e viabilizar retornos financeiros atrativos para o capital
investido (Balsalobre et al., 2002). Sem davida alguma a producdo animal no pais cresceu, muitos
avancos foram obtidos com a tecnologia disponibilizada e a obtencdo de altas produtividades e
rentabilidades se tornou uma possibilidade real. O sucesso foi tdo grande que com o passar dos anos
0 conceito de “producdo intensiva” em pastagens passou a ser sindbnimo de utilizacdo de pastos
formados por cultivares de Panicum, Pennisetum ou Brachiaria recebendo altas doses de
fertilizantes, especialmente nitrogenados, manejados de forma rotacionada e, na condi¢cdo “mais
intensiva”, com o uso de irrigacdo. Essa concepcdo de “intensificacdo”, pela forma como foi e ainda
vem sendo interpretada, fez parecer simples um processo extremamente complexo e dinamico,
altamente dependente da compreensdo e entendimento da interacdo das respostas de plantas e
animais no ecossistema pastagem (Carvalho, 2005). Ironicamente, 0 mesmo fator responsavel por
propiciar as elevadas produtividades se tornou a causa da maioria dos “problemas™ enfrentados na
implementacdo, adocdo e utilizacdo dessa estratégia de “intensificacdo”, uma vez que 0 manejo do
pasto e do pastejo ndo foram ajustados de maneira a tornarem-se compativeis com a maior

velocidade de crescimento das plantas e a maior taxa de acumulo de matéria seca, premissas basicas
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da maior producdo de forragem sob aquelas circunstancias. 1sso gerou como resultado pastos com
altura e massa de forragem muito elevadas, caracterizadas por acumulo excessivo de colmos e de
material morto e grande dificuldade de rebaixamento durante o pastejo (Da Silva & Corsi, 2003).
Esses fatores foram determinantes de inconsisténcias nas taxas de lotacdo empregadas e baixos
niveis de desempenho animal obtidos em relacdo as expectativas almejadas para uma pastagem
manejada no limite superior da “escala de intensificacdo”. Como consequéncia, frustracdes e
guestionamentos tém surgido, catalisando um processo de reconhecimento da necessidade de se
entender melhor o processo de produgéo e aceitar o fato de que existem interagdes complexas entre
plantas e animais que ndo podem ser negligenciadas (Da Silva, 2004; Carvalho, 2005). Assim, 0
ecossistema pastagem precisa ser mais bem estudado, e uma visdo mais ecologica, sustentavel e
sistémica assumida sem, contudo, negar a necessidade de gerar producdo de alimentos com retorno
econdmico (Da Silva & Carvalho, 2005). Nesse contexto, o conceito de intensificacdo dos sistemas
de producdo precisa estar mais associado ao nivel de utilizacdo e abrangéncia dos conhecimentos
aplicados em seu gerenciamento que ao nivel de investimento financeiro ou uso de insumos e
recursos externos, sendo a colheita eficiente da forragem produzida um processo-chave a ser
devidamente manipulado e ajustado (Da Silva & Corsi, 2003; Carvalho, 2005; Da Silva &
Nascimento Jr., 2006).

Atualmente, a exploracdo de pastagens com a preocupacdo de preservar e conservar o
ambiente, a necessidade de produzir alimentos de qualidade e com seguranca alimentar, observando
principios éticos de criacdo e manejo dos animais e 0 uso da paisagem rural para fins outros que ndo
apenas atender a demanda por alimentos e gerar retorno financeiro per se (e.g. preservacao de
recursos naturais, habitacao, recreacdo e lazer) tem ganhado importancia cada vez maior (Lemaire
et al., 2005). Isso tem forcado uma revisdo de paradigmas e uma reformulacdo de conceitos
relativos ao planejamento e condugdo de sistemas de produgdo animal em pastagens, ganhando
forca e sustentacdo a idéia de que o manejo da pastagem deve ser encarado como a a¢do de criar
ambientes pastoris adequados, que otimizem o consumo de nutrientes pelos animais em pastejo
(Carvalho et al., 1999a; Carvalho, 2005; Carvalho & Moraes, 2005; Carvalho et al., 2005; Da Silva
& Carvalho, 2005). Para isso é fundamental conhecer o animal, suas necessidades, como ele busca e
colhe seu alimento no pasto. O comportamento dos animais em pastejo, dentre uma série de outras
respostas, é seguramente uma porcao importante do conhecimento para o entendimento das relagdes
planta-animal no ecossistema pastagem. O presente texto tem por objetivo discuti-lo e integra-lo ao
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técnicas que visem otimizar o consumo de forragem, o desempenho e a producdo animal

respeitando os requerimentos de plantas e animais e a harmonia do ecossistema pastagem.

2. O ambiente pastagem e 0s animais em pastejo

A pastagem € um ambiente caracterizado por uma grande heterogeneidade espacial e
temporal na distribuicdo da quantidade e qualidade da forragem disponivel em que a composicéo
botanica e morfoldgica da massa de forragem varia com a época do ano e com o estadio fenolégico
das plantas (variacdo temporal) e com o arranjo ou arquitetura do dossel forrageiro tanto na direcao
vertical como na horizontal (variacdo espacial) (O’Reagain & Schwartz, 1995). A essa distribuigédo
espaco-temporal da parte aérea da comunidade de plantas (espécies e, ou, componentes
morfologicos) denomina-se estrutura do dossel (Laca & Lemaire, 2000), e esta tem papel
determinante sobre o tipo e a ordem de grandeza das respostas produtivas de plantas e animais na
pastagem (Hodgson, 1985), uma vez que diz respeito ao tamanho, qualidade e eficiéncia do aparato
fotossintético da comunidade de plantas, fatores esses determinantes da produtividade primaria do
sistema, e a forma como a forragem é apresentada ao animal em pastejo, sua apreensibilidade,
facilidade de colheita e consumo, fatores esses determinantes da produtividade secundaria do
sistema (Briske & Heitschmidt, 1991). E nesse ambiente que o animal é obrigado a buscar e colher
0s nutrientes necessarios para satisfazer suas necessidades e, para tanto, precisa procurar, identificar
e selecionar os locais ou estagcOes de pastejo e, nestes, os bocados a serem realizados. Ao remover
0s primeiros bocados, a estrutura remanescente do dossel é modificada e a competicao entre plantas
e 0 ambiente do futuro bocado séo alterados, gerando um ciclo dindmico de interagdes que
determinam e interferem na producdo e produtividade do sistema pastoril (Carvalho, 2005).

O processo de pastejo adquire um carater ainda mais complexo se for levado em
consideracdo que os animais possuem preferéncias que se manifestam em funcdo das restricdes de
acesso e oferta de forragem existentes (e.g. pastejo seletivo) e que também sdo dotados de uma
capacidade inata de aprendizado baseada em um mecanismo heddnico, o que favorece o
desenvolvimento de uma memoria de referéncia (Bailey et al., 1996), com duracdo de cerca de 20
dias, e uma capacidade de associar sensacfes de bem e de mal-estar a um determinado tipo de
forragem consumido em um periodo de até oito horas (Provenza, 1995; Launchbaugh, 1996), a
memo©ria de trabalho (Roguet et al., 1998), alterando sua preferéncia e, portanto, sua capacidade de
escolha e selecdo de novos sitios e estacdes de pastejo. Esta escolha também é afetada pela
topografia, proximidade e facilidade de acesso a locais de agua e sombra (Stuth, 1991), com

distancias da agua superiores a 3,2 km e inclinacdes do terreno superiores a 60% caracterizando



areas virtualmente inacessiveis (Bailey, 2005). Adicionalmente, o tempo gasto na atividade de
pastejo € influenciado pelo tamanho do grupo de animais, geralmente com reducdo do periodo de
pastejo para grupos pequenos (e.g. menos que 3 animais em ovinos; Penning et al., 1993), e pela
existéncia e, ou, proximidade de animais dominantes no grupo, situagdo em que ocorre uma redugéo
na taxa de bocados de apreensdo (Thouless, 1990), indicando a importancia do ambiente social no
processo de pastejo (Carvalho et al., 1999a). Esse fato sugere a necessidade de se conhecer nao
apenas 0s requerimentos mas também os padrdes de comportamento animal para que praticas de
manejo eficientes e eficazes possam ser idealizadas.

O animal em pastejo é obrigado a tomar uma série de decisdes para colher de forma eficiente
0s nutrientes necessarios para atender suas necessidades nutricionais, decisdes essas que resultam
em acdes, determinando padrbes de comportamento que, em conjunto, sdo conhecidos como
estratégia de alimentagdo ou de forrageamento (Gordon & Illius, 1992). A compreensdo das
estratégias de forrageamento de animais em pastejo tem sido objeto de estudo h& tempo, mas foi
apenas nos ultimos 20 anos que avancgos significativos foram verificados, particularmente a partir da
integracdo de esforcos entre as areas de Ecologia Animal e Agronomia de Pastagens na busca pelo
entendimento das relagbes planta-herbivoro e sua influéncia sobre a sustentabilidade e equilibrio do
ecossistema pastagem (Milne & Gordon, 2003). De uma maneira geral, as decisdes tomadas durante
0 processo de pastejo envolvem um “julgamento” entre o custo para a aquisi¢ao de forragem (e.g.
energia) e o beneficio em obté-la como forma de gerar um balanco 6timo para o esfor¢o realizado
pelo animal (Laca & Demment, 1996). Segundo Prache et al. (1998), esse processo de otimizagao e
a forma como ocorre poderia ser explicado, em principio, de duas maneiras: (1) uma abordagem
determinista, em que o animal toma decisfes que tém por objetivo maximizar a probabilidade de
sucesso na perpetuacao e assegurar o sucesso evolutivo da espécie (e.g. sobrevivéncia, reproducéo e
dispersdo de genes na natureza); e (2) uma abordagem analitica, em que o comportamento animal
em pastejo seria explicado por meio de relagdes de causa-efeito entre condigdes de meio e resposta
animal, uma vez que ao consumir e digerir a forragem os animais simultaneamente tém um impacto
sobre a comunidade de plantas e aprendem sobre o seu valor nutritivo e localizacdo. Aparentemente
0 consenso atual € de que essas duas abordagens seriam complementares e ndo mutuamente
exclusivas (Laca & Demment, 1996), e o objetivo Unico seria assegurar a colheita dos nutrientes
necessarios da maneira mais eficiente possivel (Carvalho et al., 1999a).

Segundo Senft et al. (1987), os herbivoros interagem com o ambiente pastagem em niveis
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atividades de comportamento animal realizadas. Segundo uma ordem decrescente de dimensdo e
complexidade da area fisica explorada os niveis dessa escala espacial seriam regido de pastejo,
campo de pastejo, sitio de pastejo, patch, estacdo alimentar e bocado (Laca & Ortega, 1995; Bailey
et al., 1996). A menor escala de decisdo do animal é o bocado, ou seja, a acdo ou ato de apreender a
forragem com os dentes (Gibb, 1998). A estacdo alimentar corresponde a um semicirculo hipotético
localizado a frente do animal que seria alcangcado sem que houvesse a necessidade de movimentar
as patas dianteiras (Ruyle & Dwyer, 1985) (Figura 1). Ao conjunto de estacBes alimentares
separado de um outro conjunto por uma parada na sequéncia de pastejo em que o animal
normalmente se reorienta para um novo local corresponde a um patch (Bailey et al., 1996) ou
micro-sitio de pastejo. Ja o sitio de pastejo corresponde a um agregado de patches ou micro-sitios
de pastejo em uma area contigua onde os animais pastejariam durante uma refeicdo, esta definida
como sendo um periodo ou ciclo de pastejo interrompido para fins de descanso e ruminagédo, por
exemplo. O campo de pastejo corresponde a um conjunto de sitios de pastejo com uma &rea comum
onde os animais buscam agua, descanso ou sombra. O nivel regional de pastejo é definido como
sendo um agregado de campos de pastejo, normalmente definido por barreiras naturais, cercas etc..
Descricdo e consideragOes acerca de cada um desses niveis hierarquicos de tomada de deciséo pelo
animal em pastejo e suas implicacdes foram devidamente apresentadas por Carvalho et al. (1999a) e
Carvalho & Moraes (2005). Na grande maioria das situacdes de manejo normalmente encontradas
em pastagens cultivadas, particularmente monoespecificas de gramineas, as respostas passiveis de
manejo seriam aquelas realizadas em nivel de campo de pastejo até bocado, ou seja, aquelas
relacionadas com o tamanho, nimero e distribuicéo das refeicdes e a selecdo, apreensdo, mastigacao
e degluticdo de bocados, sendo o nivel de regido de pastejo mais pertinente para situacfes de
pastagens naturais como as areas de campo nativo do Rio Grande do Sul e da regido do Pantanal,
por exemplo, em que atividades relacionadas com socializagdo, reproducdo, termorregulacao,
competicdo e predacdo adquirem importancia relativa maior. Por essa razéo, a discussdo a seguir

tratara das relacdes planta-animal nas escalas inferiores de decis&o.
INSERIR FIGURA 1
3. Comportamento animal

Bovinos e ovinos normalmente dividem o seu dia de trabalho em periodos alternados de

pastejo, ruminacdo e descanso (6cio), destinando, em média, cerca de um ter¢o do dia ou 8 horas



para cada atividade. Geralmente existem de 3 a 5 periodos de pastejo durante o dia, 0 maior € mais
intenso sendo realizado depois do amanhecer e antes do entardecer. A maior parte da atividade de
pastejo ocorre durante o dia, embora sejam comuns periodos curtos de pastejo noturno.
Normalmente existe um periodo de ruminacgdo apds cada periodo de pastejo, mas a maior parte da
ruminacdo ocorre durante a noite (Figura 2). Este padrdo caracteristico pode ser alterado por
atividades de rotina como ordenha, mudanca de piquetes em situacdes de pastejo rotacionado e,
excepcionalmente, por condicBes extremas de clima (e.g. chuva muito intensa e, ou, ventos fortes),
muito embora seja bastante estavel na maioria das situacdes e todos os animais do grupo ou rebanho

tendam a seguir o0 mesmo padrdo (Hodgson, 1990).

INSERIR FIGURA 2

Em pastejo, durante o processo de procura por sitios e estagdes alimentares, 0os animais
demonstram preferéncia normalmente por locais de massa de forragem e altura elevadas, com maior
concentracdo de nutrientes (areas mais escuras, de verde mais intenso) (Basely, 1990), como forma
de otimizar a taxa de consumo de forragem e ingestdo de nutrientes (Laca et al., 1993; Prache et al.,
1998), a menos que maior altura e massa de forragem estejam associadas a desenvolvimento
reprodutivo e forragem de menor valor nutritivo (Griffith et al., 2003a,b), situacdo em que a
preferéncia muda por locais de menor massa de forragem e altura. Esses locais de taxa elevada de
ingestdo de nutrientes sdo memorizados para que sejam utilizados frequentemente (Bailey et al.,
1996; Launchbaugh & Howery, 2005), o que faz com que o pastejo seja realizado consistentemente
em locais onde a qualidade da forragem em oferta seja superior a qualidade média da forragem
disponivel em éarea total (Carvalho et al., 1999a). Laca & Demment (1991) demonstraram esse
padrdo de resposta para bovinos, relacionando-o com a heterogeneidade natural dos pastos e com o
pastejo seletivo dos animais sob diferentes taxas de lotagdo (Figura 3). De uma maneira geral,
quanto maior a massa de forragem no sitio de pastejo maior a massa do bocado realizado (Figura
3a), indicando maior consumo de forragem uma vez que a massa do bocado é um dos principais
determinantes no nivel de ingestdo dos animais em pastejo (Stobbs, 1973a,b; Hodgson et al., 1994;
Da Silva & Carvalho, 2005). Adicionalmente, em situa¢fes de valores intermediérios de massa de
forragem, os animais normalmente pastejam sitios onde a massa de forragem é maior que aquela
existente como média na pastagem (diferenca de cerca de 1000 kg/ha de MS ou 65%) (Figura 3b).
Em situacdes de valores baixos de massa de forragem na pastagem (cerca de 700 kg/ha de MS) nédo

existe diferenga entre a massa de forragem média da pastagem e aquela dos sitios de pastejo,



indicando restricdo severa ao processo de selecdo pelos animais. Por outro lado, em situacdes de
valores elevados de massa de forragem caracterizados por alta proporcdo de colmos e de material
morto e, ou, desenvolvimento reprodutivo (baixo valor nutritivo), os animais passam a explorar
sitios de pastejo com massa de forragem menor que a massa média da pastagem, assegurando a
ingestdo de forragem de melhor valor nutritivo. Nesse processo, as areas de menor atratividade sdo
menos exploradas e uma condicdo de mosaico heterogéneo formado por regiées com forragem alta
e forragem baixa se estabelece, fato esse normalmente relacionado com perdas de forragem na

pastagem (Carvalho et al., 2004).

INSERIR FIGURA 3

Uma vez escolhido o sitio de pastejo, adquire importancia o numero e a duracdo das
refeicbes que os animais realizam ao longo do tempo. A atividade de pastejo envolve turnos, dentro
dos quais sdo realizadas seqliéncias de pastejo interrompidas por intervalos de tempo variados
destinados a outras atividades como caminhar e descansar (Mayes & Duncan, 1986), por exemplo,
caracterizando assim os ciclos de pastejo ou refei¢des. Segundo Carvalho et al. (2005), o nimero de
refeicbes parece ser um indicador de qualidade do ambiente pastoril, uma vez que em situacfes de
massa de forragem elevada e, ou, oferta generosa de forragem, os animais realizam um ndmero
grande de refeicbes pequenas, de curta duracdo, caracterizadas por altas taxas de ingestdo, que
resultam em enchimento rapido do ramen. Como o pastejo nessa condicdo é eficiente e existe
seletividade, ocorre rapida ingestdo de forragem de alto valor nutritivo, resultando em ciclos curtos
de saciedade caracterizados por refei¢cbes que, em ovinos, podem ser em numero de 6 a 8 ao longo
do dia e durar cerca de apenas 40 minutos (Silveira, 2001). Em situa¢tes de massa de forragem
baixa, restritivas ao pastejo, o0 nimero de refei¢cdes diminui (4 a 5) e o tempo por refeicdo aumenta
(em torno de 120 minutos), indicando uma taxa de ingestdo limitada pela estrutura do pasto e um
ambiente estressante para a colheita da forragem (Figura 4). O ndmero total de refeicdes,
combinado as suas respectivas duragdes, determina o tempo diario de pastejo, uma variavel de
comportamento importante e indicadora das condi¢cdes do pasto (Hodgson, 1990). Segundo
Carvalho et al. (1999a), o tempo diario de pastejo é raramente inferior a 6 e superior a 12 horas,
sendo normalmente concentrado no final da tarde (Figura 2). Por se tratar de uma variavel
inversamente relacionada ao consumo, quanto maior a abundancia de forragem (e.g. massa ou
oferta de forragem), menor o tempo total de pastejo e maior o nimero de refei¢des curtas realizadas

de forma intercalada com intervalos longos entre refeicdes.



Cada sequiéncia de pastejo ou refeicdo é realizada a medida que o animal percorre um
deslocamento ao longo de uma série de estacOes alimentares (Figura 1), normalmente segundo uma
direcdo e orientacdo (angulo) que favoreca o aumento da taxa de encontro com estacfes de massa
de forragem alta (Carvalho, 2005; Carvalho & Moraes, 2005), revelando a importancia das
memorias de referéncia e de trabalho e das habilidades cognitivas dos animais (Carvalho et al.,
1999a). Em cada estacdo alimentar o animal depara com a necessidade de decidir que plantas ou
partes de planta colher, ou seja, definir e realizar o bocado. A forma com que os animais exploram
as estacOes alimentares determina seu nivel de consumo, uma vez que as regras de escolha e de
abandono das mesmas afetam a quantidade de forragem ingerida e a eficiéncia do processo de
pastejo (Carvalho & Moraes, 2005). Segundo Carvalho et al. (1999a), o tempo de permanéncia na
estacdo alimentar esta relacionado com a abundancia de forragem, ou seja, quanto maior a massa ou
oferta de forragem maior sera o tempo de permanéncia até que seja atingido o ponto de abandono,
situacdo em que a relacdo custo-beneficio da exploracdo da estacdo alimentar deixa de ser
favoravel. O nimero de estacOes alimentares exploradas por unidade de tempo aumenta a medida
que a altura e, ou, a massa de forragem do pasto diminui, consequéncia do menor tempo de
permanéncia por estacdo alimentar, o inverso acontecendo em pastos mais altos e, ou, de massa de
forragem elevada, onde a oferta de forragem é maior. Esse padrdo de comportamento foi reportado
por Castro (2002) para cordeiros em pastos de milheto (Pennisetum americanum) mantidos em
alturas variando de 10 a 40 cm sob lotacdo continua (Figura 5a), e por Silva (2004) para novilhas
leiteiras em pastos de capim-mombaca (Panicum maximum cv. Mombaga) submetidos a pastejo
rotacionado com alturas pré-pastejo variaveis (Figura 5b). Adicionalmente, em situacdes de baixa
oferta de forragem, os animais apresentam deslocamentos curtos e retilineos entre estacdes
alimentares, e 0 numero de passos € pequeno, refletindo a pequena massa de bocado colhida no
ualtimo bocado da estacdo anterior. Em situac@es de elevada oferta ou abundéncia de forragem, o
numero de passos entre estacBes alimentares é maior (Figura 6), uma vez que o animal realiza
bocados grandes e, por isso, pode deslocar-se de uma estacdo a outra por mais tempo enquanto
mastiga o ultimo bocado, fato esse que permite maior seletividade sem reduzir a eficiéncia de uso
do tempo de pastejo em fungdo da maior quantidade de tempo gasta com deslocamento (Carvalho et
al., 1999a).

INSERIR FIGURA 6



Nas estacbes de pastejo 0s animais manipulam a forragem disponivel por meio de
movimentos de cabeca, da mandibula e da lingua, no caso de bovinos, e dos labios, no caso de
ovinos, com o objetivo de apreender a forragem pela boca e, finalmente, realizar o bocado. Neste
processo a forragem colhida ainda necessita ser mastigada e deglutida a fim de efetivar o seu
consumo (Carvalho et al., 1999a). A apreensdo de forragem por meio do bocado é um processo que
pode demandar a realizacdo de 20 a 40.000 acGes diarias, com 0s animais frequentemente
realizando bocados a cada um ou dois segundos (Hodgson, 1990). Esse fato, associado a condicéao
de que os animais devem ruminar aquilo que consumiram e necessitarem de tempo para descansar e
realizar outras atividades sociais (Rook & Penning, 1991), estabelece claramente o processo de
pastejo como um processo tempo-dependente em que as diferentes atividades e requerimentos dos
animais seriam competidores entre si e, portanto, qualquer procedimento de manejo que viesse a
facilitar o processo de aquisicdo de forragem e acelerar a taxa de ingestdo, otimizando o uso do
tempo gasto com a atividade de pastejo, seria de grande importancia (Carvalho et al., 2001).

Estudos de comportamento ingestivo e consumo de forragem em nivel de bocado foram
iniciados ha mais de 30 anos. Como exemplo pode-se citar o trabalho classico de Allden &
Whittaker (1970) em que o consumo de forragem foi definido em termos dos componentes de
comportamento ingestivo, ou seja, como o resultado da interacdo entre massa do bocado, taxa de
bocados (numero de bocados realizados por unidade de tempo) e tempo de pastejo. Esse trabalho
forneceu os fundamentos do entendimento e compreensdo de aspectos relativos a interface planta-
animal, ou seja, da influéncia da estrutura do dossel forrageiro sobre a massa do bocado, a relagédo
inversa entre massa do bocado e taxa de bocados e o efeito destes sobre o consumo diério de
forragem. Com o desenvolvimento de técnicas de controle e manipulacdo da estrutura do dossel e
dos animais, ou seja, das condicdes experimentais, foi possivel aprimorar e incrementar
substancialmente essa base de conhecimento (Hodgson et al., 1994; Hodgson et al., 1997), e o
consumo diario de forragem passou a ser interpretado como o resultado liquido da integracdo de
uma série de variaveis comportamentais que, por sua vez, sdo influenciadas pela condicdo e

estrutura do dossel forrageiro (Figura 7).

INSERIR FIGURA 7

Na medida em que o consumo diario de forragem corresponde ao somatorio de cada acao de

captura de forragem pelo bocado (Figura 7), a maximizagdo do consumo e, consequentemente, do
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desempenho animal, é obtida através da maximizacdo de cada bocado desferido (Carvalho &
Moraes, 2005). Nesse contexto, a massa do bocado é a principal variavel determinante do consumo
diario de forragem (Stobbs, 1973a,b; Hodgson et al., 1994; Illius, 1997) e é fortemente influenciada
pela profundidade do bocado (distancia vertical entre a altura das plantas e a desfolhacdo mais
profunda realizada pelo animal; Carvalho, 1997), uma vez que a area do bocado (superficie
horizontal da pastagem abrangida por um bocado; Gibb, 1988) € menos sensivel a variagdes em
massa de forragem e, ou, altura do dossel. Variaces em densidade volumétrica da forragem
(quociente entre a massa de forragem e a altura do dossel, normalmente expressa em kg MS/ha.cm
ou g MS/m®) podem contribuir de forma independente para variacdes em massa do bocado
(Hodgson et al., 1994), muito embora variacbes em altura sejam mais contundentes e gerem uma
amplitude maior de variacdo em massa do bocado (Mitchell et al., 1991), indicando a importancia
da altura do dossel como uma referéncia de manejo e controle do processo de pastejo. Isso foi
comprovado por Demment & Laca (1993), que estudaram a importancia relativa da altura e da
densidade da forragem sobre a profundidade e a massa do bocado em um trabalho onde a estrutura
do dossel foi construida de forma que altura e densidade pudessem variar de forma independente.
Nesse trabalho, foi evidenciado que uma mesma massa de forragem, quando apresentada aos
animais na forma de dossel alto e de baixa densidade volumétrica, resultava em massas de bocado
superiores aquelas mensuradas em pastos de mesma massa, porém mais baixos e com maior
densidade de forragem. Para uma massa de forragem da ordem de 2500 kg/ha de MS, a massa do
bocado de novilhos variou de aproximadamente 0,5 a quase 3,0 g/bocado em pastos com estruturas
em que a densidade da forragem variou de 5900 a 700 g/m®, respectivamente, indicando que do
ponto de vista do animal seria melhor ofertar pastos relativamente mais altos do que pastos baixos e
de maior densidade de forragem uma vez que seria a altura que potencializaria a profundidade do
bocado.

Vaérios estudos conduzidos nas mais diversas condigcdes experimentais demonstraram que a
profundidade do bocado possui uma correlacdo positiva com a altura do dossel e negativa com a
densidade da forragem (Gordon & Lascano, 1993). Em geral, quanto maior a altura do dossel maior
a profundidade do bocado (Black & Kenney, 1984; Gordon et al., 1996; Burlinson et al., 1991;
Wade, 1991; Edwards et al., 1995) para diferentes espécies de animais como ovinos (Carvalho et
al., 1999b), bovinos (Mursan et al., 1989; Carvalho et al., 1999c), caprinos (Betteridge et al., 1994)
e eqlinos (Hughes & Gallagher, 1993; Dittrich et al., 1999a), fato esse que ocorre
independentemente do método de pastejo utilizado (Wade, 1991) e para espécies forrageiras de
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morfologias contrastantes (Edwards et al., 1995). Adicionalmente, a profundidade do bocado ou de
pastejo corresponde a um valor relativamente constante da altura de perfilhos estendidos (em torno
de 50%) ou da altura do dossel intacto (em torno de 35%), fenbmeno esse conhecido como
“proporcionalidade da remocdo de forragem” (Hodgson et al., 1994). Trabalho recente com o
capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) em que os pastos foram mantidos a 10, 20, 30
e 40 cm de altura por meio lotagdo continua com bovinos de corte demonstrou que cerca de 50% da
altura, correspondente a porcdo superior do dossel, é composta quase que exclusivamente de
laminas foliares (Molan, 2004) (Figura 8) e que estas, quando desfolhadas pelo animal, tém cerca de
2/3 de seu comprimento removido (Gongalves, 2002) (Figura 9), o que corresponderia a
aproximadamente 33% da porcéo superior do dossel independentemente da altura em que 0s pastos
sdo mantidos, ou seja, 3,3; 6,6; 9,9 e 13,2 cm para as alturas de 10, 20, 30 e 40 cm, respectivamente,
valor esse muito préximo dos 35% relatado na literatura internacional para pastagens de clima
temperado (Wade, 1991; Mazzanti & Lemaire, 1994). Segundo Hodgson (1990), profundidades de
pastejo inferiores a 10 cm para bovinos podem resultar em restricbes severas ao consumo de
forragem por resultarem em massas de bocado reduzidas, causando reducdo em desempenho
animal. De fato, no trabalho citado sobre o capim-marandu, o consumo diario (Sarmento, 2003) e 0
ganho de peso dos animais (Andrade, 2003) foram sensivelmente reduzidos nos pastos mantidos
abaixo de 30 cm de altura (Tabela 1), situagdes em que a profundidade de pastejo foi inferior a 10

cm.

INSERIR FIGURAS 8¢ 9
INSERIR TABELA 1

A taxa de bocados possui uma relacdo inversa com a massa do bocado, consequéncia do
maior nimero de movimentos mandibulares de manipulacéo (apreensdo e mastigacao) da forragem
colhida com o aumento da massa do bocado. Assim, a medida que a massa de forragem ou altura do
pasto é reduzida, a massa de cada bocado também diminui, refletindo a baixa quantidade de
forragem disponivel. Nessas condi¢fes, 0s animais aumentam o tempo de pastejo e a taxa de
bocados. Contudo, o consumo diario de forragem ainda diminui, uma vez que o aumento na taxa de
bocados ndo consegue compensar a diminuicdo na massa do bocado (Penning, 1986). Mais
recentemente, com a distin¢do dos diferentes tipos de movimentos mandibulares em movimentos de

apreensdo e de mastigacdo (Penning et al., 1994), foi possivel demonstrar que o nimero total de
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movimentos mandibulares realizados diariamente permanece praticamente inalterado, mas o
numero de movimentos mandibulares de apreensdo aumenta e o de mastigacdo diminui quando
ocorre uma diminuicdo na disponibilidade de forragem. Em situacGes de massa de forragem baixa,
portanto restritivas ao pastejo, a taxa de bocados pode atingir 65 bocados/minuto para ovinos, 70
bocados/minuto para bovinos em crescimento e 60 bocados/minuto para bovinos adultos (Delagarde
et al., 2001). J& em situacbes de massa de forragem elevada, os animais pastejam em ritmos
proximos a metade dos valores citados, indicando uma condi¢do de maior conforto ou um ambiente
menos estressante.

A grande maioria das informagdes disponiveis sobre comportamento animal e consumo de
forragem sob condicdes de pastejo é proveniente de estudos realizados em paises de clima
temperado, particularmente em pastagens de azevém perene consorciado ou ndo com trevo branco.
Estudos dessa natureza comecaram a ser desenvolvidos apenas recentemente no Brasil (e.g.
Silveira, 2001; Castro, 2002; Sarmento, 2003; Silva, 2004; Difante, 2005), e vém demonstrando que
0S Mesmos conceitos e principios descritos e intensivamente utilizados no manejo de pastagens de
clima temperado também se aplicam as pastagens de clima tropical em um nivel de aproximacéo
surpreendente (Da Silva & Carvalho, 2005), tanto para aquelas de habito de crescimento mais
prostrado como o capim-marandu (Figura 10) como aquelas de crescimento mais ereto e cespitoso

como o capim-mombaca (Figura 11).

INSERIR FIGURAS 10 e 11

Apesar da associacdo negativa entre taxa de bocados e massa do bocado, a taxa de ingestdo
aumenta de maneira decrescente com o aumento em massa do bocado ou em altura do dossel até
atingir um valor maximo, ap06s o qual aumentos adicionais em massa do bocado ou altura do dossel
resultam em reducdo na taxa de consumo que, para um mesmo tempo total de pastejo, pode
significar menor consumo diario de forragem (Figuras 10 e 11). No caso dos pastos de capim-
marandu e mombaca dos exemplos apresentados essas alturas seriam 30 e 90 cm, respectivamente.
A taxa de consumo pode variar de 2 a 3 vezes dependendo da estrutura dos pastos em que 0S
animais realizam o pastejo (Carvalho & Moraes, 2005), com valores da ordem de 2a 6, 10 a 25 e 20
a 40 g/min de MS para ovelhas, bovinos em crescimento e bovinos adultos, respectivamente
(Delagarde et al., 2001).
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Com base no exposto, fica claro que para toda planta forrageira, existe uma condicédo de
estrutura ideal que favorece a velocidade de colheita de forragem pelo animal em pastejo, sugerindo
a necessidade de se conhecer a influéncia da forma como a forragem é apresentada no pasto sobre o
consumo do animal em pastejo para que estratégias de manejo eficientes possam ser idealizadas
(Carvalho & Moraes, 2005). Nesse contexto, a qualidade do ambiente pastoril poderia ser avaliada
por meio de alguns indicadores indiretos relacionados com o comportamento dos animais em
pastejo. Assim, segundo Carvalho & Moraes (2005), em situacfes onde ndo ha escassez de
forragem, seria esperado que os animais utilizassem um namero reduzido de estacGes alimentares,
nas quais permaneceriam por longos periodos de tempo. No processo de mudanca de uma estacao
alimentar para outra, o deslocamento seria mais longo, mas a quantidade total de deslocamento ao
final do dia de pastejo seria menor comparativamente a situacdes onde a oferta de forragem fosse
pequena. O numero de refei¢Oes realizadas diariamente seria maior, porém estas seriam de curta
duracdo, consequiéncia da maior velocidade de ingestdo e dos maiores intervalos entre refeicoes.
Nesse caso, 0 tempo total de pastejo seria menor e 0s animais evitariam o pastejo noturno e durante
as horas mais quentes do dia. Um namero menor de bocados grandes seria realizado por unidade de
tempo, demandando numero elevado de movimentos mandibulares de manipulagdo e de mastigacao
da forragem consumida. Enfim, um pasto com uma massa de forragem adequadamente
dimensionada, com alta proporcéo de folhas jovens e com uma certa propor¢do destas com laminas
expandidas intactas (nos casos de lotacdo continua) e, ou, uma massa de forragem residual pds-
pastejo com elevada proporc¢do de folhas (nos casos de pastejo rotacionado) completariam o cenario
de um ambiente confortavel e adequado do ponto de vista alimentar para 0s animais em pastejo
(Carvalho & Moraes, 2005).

4. Consideracdes finais

Idealmente, 0 manejo do pastejo deve buscar o melhor equilibrio possivel entre as
eficiéncias de crescimento, utilizacdo e conversdo da forragem produzida, sendo que agdes de
manejo realizadas na fase de utilizagdo seriam mais efetivas que aquelas realizadas nas fases de
crescimento e conversdo. Assim, 0 conhecimento das necessidades e do comportamento dos
animais em pastejo e de aspectos relativos a interface planta-animal € de grande importancia, uma
vez que permite que ajustes efetivos sejam feitos no processo de colheita da forragem de forma a
otimizar sua eficiéncia e assegurar producdo animal sustentdvel e em harmonia com o meio
ambiente. Por se tratar de processo tempo-dependente, o consumo de forragem em pastagens requer

que o ambiente de pastejo seja 0 mais propicio possivel para o animal executar suas refeicdes e
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exercer sua capacidade inata de colher seu alimento e compor sua dieta da maneira mais eficiente
no tempo disponivel. Assim, fornecer as condi¢Ges necessarias para que isso ocorra deveria tornar-
se a meta a ser buscada quando da idealizacdo de praticas e estratégias de manejo do pastejo.
Basicamente, isso pode ser feito por meio de manipulagédo da estrutura do dossel forrageiro,
especificamente através de ajustes em massa de forragem e, ou, altura do pasto. Nesse contexto,
variaveis como taxa de lotacéo, oferta de forragem, método de pastejo, uso de fertilizantes, insumos
e irrigacdo, conservacdo de forragem e suplementacdo seriam utilizadas como meios para se atingir
e, ou, manter metas pré-determinadas de massa de forragem e, ou, altura do dossel necessarias para
que metas especificas de desempenho animal pudessem ser atingidas para diferentes espécies
forrageiras, assegurando um ambiente de pastejo adequado e propiciando colheita eficiente de
nutrientes pelos animais, respeitando os limites de tolerancia e resisténcia das plantas forrageiras e a
qualidade do meio ambiente. A consisténcia no padrao de resposta e de comportamento dos animais
a variag0es em estrutura do pasto permite, inclusive, que a qualidade do ambiente de pastejo seja
monitorada por alteragdes em padrdes de comportamento, fato esse que, em associagdo com a
necessidade de monitorar e controlar a estrutura do pasto de forma freqlente, corresponde a uma
mudanca radical na forma de conduzir e gerenciar a producdo animal em pasto, indicando a
importancia de investir tempo na observagdo e acompanhamento do processo de pastejo como
premissa basica de um sistema intensivo e eficiente de producao animal. Isso requer uma reviséo de
postura, conceitos e de atitude com relacdo a todo o processo produtivo em sistemas pastoris, e

devera resultar em aumentos significativos de desempenho e produtividade animal.
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Tabela 1. Consumo diario de forragem® e desempenho® de novilhas de corte em pastos de

Brachiaria brizantha cv. Marandu submetidos a intensidades de pastejo sob lotacdo continua

durante dezembro de 2001 a marco de 2002.

Altura do pasto (cm)

Variavel 10 20 30 40 EPD’
Consumo diario (kg MS/100 kg peso) 1,35 1,80 1,85 2,00 0,098
Ganho de peso* (kg/cabeca.dia) 0,19 0,51 0,75 0,93 0,141
! Sarmento (2003)

2 Andrade (2003)

® Erro padréo da diferenca
* Animais com peso médio de 280 kg
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Figura 1. Representacdo esquematica de um animal explorando uma estacdo alimentar (Stuth,
1991).
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Figura 2. Proporcdo de animais realizando as atividades de pastejo, ruminagéo e 6cio ao longo de 24
horas em pastos de capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) submetidos a lotacdo
continua por bovinos de corte (Sarmento, 2003).
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Figura 3. Relacdo entre a massa de forragem no sitio de pastejo e: (a) a massa do bocado de
novilhos fistulados no eséfago; e (b) a massa de forragem na pastagem. Os animais exploram a
heterogeneidade da pastagem (Laca & Demment, 1991).
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Figura 4. Caracteristicas das refeicdes de cordeiros em pastos de azevém anual (Lolium
multiflorum) submetidos a intensidades de pastejo por meio de lotacdo continua (alturas nominais
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Figura 5. NUmero de estacbes alimentares por minuto utilizadas por: (a) cordeiros em pastos de
milheto (Pennisetum americanum) mantidos a 10, 20, 30 e 40 cm de altura por meio de lotagdo
continua (Castro, 2002); e (b) novilhas leiteiras em pastos de capim-mombaca (Panicum maximum
cv. Mombaca) submetidos a pastejo rotacionado com alturas pré-pastejo variadas (Silva, 2004).
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maximum cv. Mombaca) submetidos a pastejo rotacionado por novilhas leiteiras com alturas pré-
pastejo variadas (Silva, 2004).



29

Consumo de Taxa de Tempo de
forragem consumo pastejo

Massa do Taxa de
bocado bocados

Dependente da estrutura
do dossel (altura e massa
de forragem)

Densidade da
forragem

Volume do
bocado

Dependentes do animal
em pastejo

Area do Profundidade
bocado do bocado

____________.,
x

Figura 7. Consumo diério de forragem de animais em pastejo como uma funcdo de varidveis
comportamentais e de estrutura do dossel forrageiro (Adaptado de Carvalho et al., 2001).
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Figura 8. Estrutura do dossel forrageiro de pastos de capim-marandu (Brachiaria brizantha cv.
Marandu) mantidos a 10, 20, 30 e 40 cm de altura sob lotagdo continua por bovinos de corte durante
0 periodo de janeiro a marco de 2002 (Molan, 2004).
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Figura 9. Intensidade de desfolhacdo em pastos de capim-manrandu (Brachiaria brizantha cv.
Marandu) mantidos a 10, 20, 30 e 40 cm de altura sob lotacdo continua por bovinos de corte
(Gongalves, 2002).
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Figura 10. Comportamento ingestivo de novilhas de corte das ragas Canchim e Nelore em pastos de
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2003).
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Figura 11. Comportamento ingestivo de novilhas leiteiras da raca Holandés Preto e Branco em
pastos de capim-mombaga (Panicum maximum cv. Mombaga) sob pastejo rotacionado (Adaptado
de Silva, 2004).



